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La contabilidad de emisiones de GEI 
se rige por una serie de reglas de 
contabilidad para simplificar y 
concordar  métodos que  permitan 
hacer comparaciones entre países y 
organizaciones, y permitir un 
seguimiento en el tiempo de las 
emisiones/capturas

Introducción

En estos métodos, comunes a 
todos los sectores que se 
consideran en los reportes 
nacionales de GEI,  se reduce la 
emisión y captura de GEI,  que 
ocurren en procesos naturales y de 
origen antrópico muy complejos, a 
sumas y restas  de capturas en 
ciertas fuentes.



Los villanos del Cambio Climático

Ciclos de los GEI
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Principales GEI
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GEI #1: CO2
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GEI #2: CH4 (GWP20 = 84)
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GEI #1: N2O (GWP20 = 264)
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Niveles de actividad y Factores de emisión

Reglas de contabilidad
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Bosques, usos del suelo y 
cambios de US

Sectores de Contabilidad

Producción, transmisión  y 
transformación de energía

PI, uso de GEI en productos y 
usos no energéticos de C en  

combustibles fósiles 

Tratamiento de desechos 
sólidos y líquidos

Cultivos anuales, 
perennes y ganadería.

Emisiones indirectas de N 
desde fuentes no agrícolas

Energía Procesos Industriales y 
Uso de Productos

Agricultura

Silvicultura y 
Uso del Suelo

Desechos Otros



Una simple regla de cálculo

Grado, magnitud o 
extensión  en la que ocurre 

una actividad humana

Coeficientes que 
cuantifican las emisiones o 

capturas por unidad de 
actividad.

Nivel de actividad Factor de emisión

𝐸𝑚𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠(𝐶 ∙ 𝑦−1) = 𝐴𝐶 × 𝐹𝐸



Reglas de cálculo: ¿A que actividades o 
sectores se les estiman las emisiones?

En la contabilidad  de emisiones no se estiman todas, 
sino que se eligen las llamadas Categorías Clave:

● Aquellas que suman hasta el 95% acumuladode 
emisiones  en  una lista de orden decreciente de 
cantidad de emisiones (hasta el p95 cuando se 
ordenan de mayor a menor)

● Como complemento de este criterio se agregan 
aquellas categorías que en una análisis ponderado 
de incertidumbre, y ordenadas en orden 
decreciente y sumadas, están bajo el percentil 90.



Bosques, Uso del  Suelo y Cambio de Uso del 
Suelo (UTCUTS=LULUCF ∈AFOLU)

Contabilidad en bosques
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UTCUTS: Panorama General
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UTCUTS: Métodos para estimar emisiones

En este sub-sector se ordena la contabilidad 
categorizando los usos del suelo en Categorías de Uso y 
Gestión de Tierras (6) :

● Tierras Forestales (TF)
● Tierras de Cultivo (TC)
● Pastizales (P)
● Humedales (A)
● Asentamientos (H)
● Otras (O) 

Asimismo, cada categoría se divide en Tierras que 
permancen en la misma categoría y Tierras que cambian. 
Por ejemplo TF que permanecen como TF  ó TF que 
cambian a TC.



UTCUTS: Matrices de CUS
Estas cantidades (niveles de actividad) en Chile se manejan mediante matrices anuales de 

transición de uso del suelo. 

Estas matrices tiene mayor detalle (desagregación) en el caso de las tierras forestales



UTCUTS: Depósitos de Carbono
La contabilidad de emisiones en este sector considera 5 depósitos de C para cada categoría de tierras:

CARBONO

Madera muerta

Biomasa viva MO del suelo

Sobre el suelo Bajo el suelo Litter

MO muerta



UTCUTS: Niveles de información
Otro concepto importante en la contabilidas es el de  
Niveles (Tiers) de los métodos y datos para hacer los 
cálculos de emisiones . Se definen 3 niveles:

● Nivel 1 (Tier 1): Son los más simples de usar y si bien se 
pueden tener o no niveles de actividad específicos por 
país, se proveen valores por defecto  para los FE 
aplicables a biomas muy amplios (Bosques templados). 
FE son publicados por IPCC. Incertidumbre alta.

● Nivel 2 (Tier 2): Mismas definiciones que T1, pero aqui hay 
FE y cambios de stocks  específicos por país y/o región. 
(Chile).

● Nivel 3 (Tier 3):  Métodos y datos de muy buena calidad 
(espacialmente variables y repetidos en el tiempo). 
Menor incertidumbre.



Factores de emisión en Chile
Ejemplo: pino radiata 
1. IMA en volumen fustal, E=20 años
2. Densidad de la madera ( )
3. FEB=(MS fuste) / (MS aérea total)
4. Razón R: R =  (BGB/ABG)
5. Fracción de C en materia seca (pC)
6. Área (A)

𝑪𝒂𝒑𝒕𝒖𝒓𝒂 𝒕𝑪/𝒚 = 𝑰𝑴𝑨 × 𝝆 × 𝑭𝑬𝑩 × (𝟏 + 𝑹) × 𝒑𝑪 × 𝑨



Factores de emisión en Chile

Fuente: Inventario Nacional de 
Gases de Efecto Invernadero de 
Chile (Ministerio Medio Ambiente. 
2018)



Emisiones por incendios
Lfire

𝐿𝑓𝑖𝑟𝑒 𝑡𝐺𝐸𝐼 ∙ 𝑦
−1 = 𝐴 ×𝑀𝐵 × 𝐶𝑓 × 𝐺𝑒𝑓 × 10−3



Mejor contabilidad, mejor ciencia

Reflexiones finales
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Dos ideas finales

La contabilidad de C, en el contexto de los reportes, simplifica 
procesos complejos, pero es perfectamente posible sofisticar las 
estimaciones mediante estudios locales debidamente validados.

El avance desde datos/métodos Nivel 1 a Nivel 3 es esencial 
para disminuír la incertidumbre y generar políticas de 
mitigación costo-efectivas

Estudios locales

Mejor ciencia = Mejor contabilidad



Gracias
¿Preguntas?

hgilab@uc.cl
+562 2354 4169




