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Introduccion

La contabilidad de emisiones de GEl
serige porunaserie dereglasde
contabilidad para simplificary
concordar métodos que permitan
hacer comparaciones entre paisesy
organizaciones, y permitirun
seguimiento en el tiempo de las
emisiones/capturas

Enestos métodos, comunes a
todos los sectores que se
consideranenlosreportes
nacionales de GEl, sereducela
emisiony captura de GEl, que
ocurren en procesos naturalesy de
origen antropico muy complejos, a
sumasy restas de capturasen
ciertas fuentes.
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Ciclos de los GEI

Los villanos del Cambio Climatico &
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Principales GEI

Emisiones antropogénicas anuales totales de GEI por gases, 1970-2010

+2,2%/ano
2000-2010

+1,3%/ano
1970-2000

Gas

B Gases fluorados
N,O
CH,

W CO,FOLU
CO, de combustibles

fosiles y procesos
industriales

Centro de Cambio Global UC. 2010. CAMBIO CLIMATICO
EN CHILE: CIENCIA, MITIGACION Y ADAPTACION.
Ediciones UC. Pontificia Universidad Catolica de Chile
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IPCC. Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

GEI #1: CO,

Carbon (CO,) Budget

Atmosphere
+27915

Average increase 5.1+ 0.02
Net land flux
3409 16+0.7 9.4+0.5

| -

Total respiration and fire 25.6

Gross photosynthesis 29

Net  Fossil fuels
land-use (Coal, oil, gas)
change ~ Cemen

production

.25 (445

Vegé{ation F:)g;il
and soils fuels

Flux: Billion tonnes of

s Billion : C (P Coal [o]] Gas
A Reserves

Net ocean flux
25+0.6

Ocean-atmosphere gas exchange
23

+173 +23

P=1015



IPCC. Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

GEI #2: CH, (GWP,, = 84)

Methane (CH,) Budget

Atmosphere

+3127+17 Stocks: Million tonnes of Methane (CH,)

@ Anthropogenic change
Stratospheric Tropospheric Tropospheric

loss chlorine loss hydroxyl loss

Average increase
19+8

114-116 5577 25-37  106-115

-

Biomass  Fossil fuels ioe ivestock
burning and waste cultivation

511,000-1,513,000
Gas reserves



IPCC. Climate Change 2021: The Physical Science Basis.

Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment

Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

GEI #1: N,O (GWP,, = 264)

Nitrous OXide (N20) BUdget Flux: Million tonnes of N,O per year (TgN(N,
L

Anth c

Stocks: Million tonnes of Nitrogen (TgN)

Atmosphere
Atmospheric chemistry +263116 Stratospheric loss

Average increase
4.5(4.3-4.6)

-0.6-1.1 0.5-08  2.5-5.8 0.4-1.4 0.2-0.5 0.8-11 0.2-0.7

| w1 | | |

Y
[)

Biomass Agriculture Atmospheric \Wastewater ~ Fossil fuels Rivers, Atmospheric
and deposition on and industry estuaries, deposition
biofuel land coastal zone  on ocean
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Niveles de actividady Factores de emision
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Sectores de Contabilidad ‘<

Energia Procesos Industriales y Agricultura
Produccion, transmision y Uso de Productos Cultivos anuales,
transformacionde energia perennesy ganaderia.

Pl,uso de GEl enproductosy
usos no energéticosde C en
combustibles fosiles

Silvicultura y Desechos Otros

Uso del Suelo Tratamiento de desechos Emisionesindirectasde N
solidosy liquidos desde fuentesno agricolas

/A4

Bosques, usosdelsueloy
cambios de US



Una simple regla de calculo

N
£ I
Nivel de actividad Factor de emision
Grado, magnitud o Coeficientes que
extension enlaque ocurre cuantificanlas emisiones o
una actividad humana capturas porunidad de

actividad.

Emisiones(C - yit) — AC < EE

A\



Reglas de calculo: ;A que actividades o
sectores se les estiman las emisiones?

Enla contabilidad de emisiones no se estiman todas,
sino que se eligenlasllamadas Categorias Clave:

® Aquellas que suman hasta el 95% acumuladode
emisiones en unalista de orden decreciente de
cantidad de emisiones (hasta el p95 cuando se
ordenan de mayoramenor)

® Como complemento de este criterio se agregan
aquellas categorias que en una analisis ponderado
deincertidumbre,y ordenadasen orden
decrecientey sumadas, estanbajo el percentil 90.

A\
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Contabilidad en bosques

Bosques, Uso del Sueloy Cambio de Uso del
Suelo (UTCUTS=LULUCF € AFOLU)

N2




2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas

Inventories. Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use

UTCUTS: Panorama General

mmory ProdumA

(CO, uptake)
N,O, NO,

CH4/4 CO0,, CO, NMVOC
7 (szo




UTCUTS: Metodos para estimar emisiones

En este sub-sectorse ordenala contabilidad

categorizandolos usos del suelo en Categoriasde Usoy
Gestionde Tierras (6):

® TierrasForestales(TF)
® Tierrasde Cultivo (TC)
@® Pastizales(P)

@® Humedales (A)

® Asentamientos (H)

@® Otras(0O)

Asimismo, cada categoria se divide en Tierras que
permancen enlamisma categoriay Tierras que cambian.
Porejemplo TF que permanecencomo TF 6 TF que

cambianaTC.
A\




UTCUTS: Matrices de CUS

Estas cantidades (niveles de actividad) en Chile se manejan mediante matrices anuales de
transicion de uso del suelo.

Estas matrices tiene mayor detalle (desagregacion)en el caso de las tierras forestales

Uso de la Tierra 1990 _

[ As | TC | PA [ TFBNMA[ TFBNAD| TFBNR |TRBNAR| TRBNAC|TFBNWM| TRPF | AU | ou  JEEpmD
AS |i54sss2| 00 | 00 | 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 69 | 00 |EECTECLE
¢ | 80942 [37236249] 119100 | 276308 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 38e96 | 6348 | 00 |ERICRE
PA_ | 20611 | 217896 [185846245] 2764076 | 00 | 43537 | 00 | 11694 | 6706 | 447099 | 7782 | 7853  RIXINREL
TF-BN_MA 1580.836,4

TFBN_AD R 6225226
oo e iorafaoss | _TEBNR_| 909 | @660 | edot5 | eieats | 96408 [45671238] 2eers | 576 | 32608 | 78316 | tana | to  [RASERS)
TEBN AR | 120 | 160 | 642 | 802 | 68015 | 74863 [oe6otrs| 473 | 2103 | aare | 66 | 305 [N
TEBNAC | o0 | 00 | 10677 | soroe | 6wo | Trss | 280 [28m7w6| 00 | a4ty | o1 | 2em5  [RESEI
TEBN M | 20 | 611 | 2127 | 49107 | 60 | Tos16 | 1as | 00 [Tiezii| sises | 16 | oo NREEE
TEPE | 5733 | 25061 | 7204 | 46720 | 00 | 6430 | 00 | 00 | 274ty [1a312:20] oop | 10 [REICERE
‘ 00|
00 |

HU_ | 55 | fooss | iirra | 000 ] 00 | 00 | 60 | 00 | a4 |aonsiz] 00 [RENRRE
U [ 465 [ 00 | 00 | 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 7767 269156085 EANRET:

_ TOTAL 1990 165.764,5 3.750.485,2 18.622.715,2 1.597.684,7 6.220.320,7 4.603.016,3 987.356,2 2.825.581,0 127.937,6 1.540.968,0 4.918.862,7 28.916.341,5 74.277.033,6
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UTCUTS: Depositos de Carbono

La contabilidad de emisiones en este sector considera 5 depdsitos de C para cada categoria de tierras:

—

CARBONO

& o
Biomasa viva MO muerta

Sobre el suelo Bajo el suelo Madera muerta Litter

A\

MO del suelo



UTCUTS: Niveles de informacion

Otro conceptoimportante enla contabilidases el de
Niveles (Tiers) de los métodosy datos para hacerlos
calculos de emisiones . Se definen 3 niveles:

@® Nivel1(Tier1): Sonlos mas simples de usary sibiense
pueden tener o no niveles de actividad especificos por
pais, se proveen valores por defecto paralosFE
aplicables abiomas muy amplios (Bosques templados).
FE son publicados porIPCC. Incertidumbre alta.

® Nivel 2 (Tier 2): Mismas definiciones que T1, pero aqui hay
FEy cambios de stocks especificos por paisy/oregion.
(Chile).

@ Nivel 3 (Tier 3): Métodosy datos de muy buena calidad
(espacialmente variables y repetidos en el tiempo).

Menorincertidumbre.
A\




Factores de emision en Chile

Ejemplo: pino radiata
A s radi 0,39
IMA en volumen fustal, E=20 afios Eﬁ;ﬁf;ﬂbum,
DenSIdad de la madera, (p) Pmmpr'r chilensis/P. tamaruge
FEB=(MS fuste) / (MS aerea total) Picudotsugo menzec
RazonR:R = (BGB/ABQG) [ Populusspp. [ 03]  003]
Fraccion de C en materia seca (pC)

Area (A)

Pseudotsuga menziesii
Captura (tC/y) =IMAX p X FEBX (1+ R) XpC x A
[lefia [ 128

o~ OTA LN

E species Nutlrn

Euc alyrptu spp.

\\\' Otras especies



Factores de emision en Chile

m-
I I Y

Prusup{s . Ear_?mrugcr 23 2‘3 23| 2.3 3.8 3,8
Prosopis chilensis
se 5 ziesii

a); INGEI 1.”4hnnntmm 2:]11] Ulloa (1995); 5¢ hul*lquf:]

Fuente: Inventario Nacional de
Gases de Efecto Invernadero de
Chile (Ministerio Medio Ambiente.
2018)

TERCER
Lenga - % 3, INFORME BIENAL DE

s r : ACTUALIZACION DE CHILE
i ||
omsmator | )

Esclerofilo

empreerae | 41| o]

Fu=ntp Equipo Técnico de
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Emisiones por incendios
L

fire

Lrire[tGEI - y™'] = A X Mg X C¢ X Gop X 1073

\ N~
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Reflexiones finales
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Mejor contabilidad, mejor ciencia
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Dos ideas finales

Estudios locales

La contabilidad de C, en el contexto delosreportes, simplifica
procesos complejos, pero es perfectamente posible sofisticarlas
estimaciones mediante estudios|ocales debidamente validados.

Mejor ciencia = Mejor contabilidad

El avance desde datos/métodos Nivel1a Nivel 3 es esencial
para disminuirlaincertidumbre y generar politicas de

mitigacion costo-efectivas
W\
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hgilab@uc.cl
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Carbon (CO,) Budget
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Figure caption

Figure 5.12 | Globkal carbon (CO,) budget (2010-2019).

Yellow arrows represent annual carbon fluxes (in PgC yr~

1 ) associated with the natural carbon cycle, estimated for

the time prior to the industrial era, around 1750. Pink
arrows represent anthropogenic fluxes averaged over the
period 2010-2019. The rate of carbon accumulation in the
atmosphere is equal to net land-use change emissions,
including land management (called LULUCF in the main
text) plus fossil fuel emissions, minus land and ocean net
sinks (plus a small budget imbalance, Table 51). Circles
with yellow numbers represent pre-industrial carbon
stocks in PgC. Circles with pink numbers represent
anthropogenic changes to these stocks (cumulative
anthropogenic fluxes) since 1750. Anthropogenic net
fluxes are reproduced from Friedlingstein et al. (2020).

The relative change of gross photosynthesis since pre-
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